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1.1

1.2

1.3

Inledning

Allméan information om denna handling

Denna handling &r uppréattad av Brand och Bygg Sverige AB (Brand och Bygg) pa
uppdrag av Polhus AB.

Aktuell brandskyddsbeskrivningen &r en generell brandskyddsbeskrivning for
timmerhus med virkestjocklekarna 44, 70 och 90 mm och som levereras av
Polhus AB.

Brandskyddsbeskrivningen omfattar hela den aktuella byggnaden och géller for
samtliga timmerhus i storlekarna 25 m2 och 30 m2.

Vidare utgdr denna handling underlag for 6vriga projektérer och entreprenérer och
anger kravniva avseende brandskyddet for byggnaden enligt BBR och aktuella delar
som ber6r brandskydd i EKS och Eurocode 5.

Brandtekniska krav enligt BBR

Byggnaden uppfyller de krav som stélls i avsnitt 5:1-5:7 i Boverkets byggregler,
BBR 28 [1] samt i avdelning C i Boverkets foreskrifter och allménna rad om
tillampning av europeiska konstruktionsstandarder (eurokoder), EKS 11

(BFS 2019:1) [5].

Utformning av brandskyddet

Byggnadens brandskydd utformas i huvudsak genom sa kallad férenklad
dimensionering vilket innebér att foreskrifter i BBR uppfylls genom att de Idsningar
och metoder foljs som anges i de allménna raden i BBR.

Om timmerhus placeras narmre an 8 meter fran annan byggnad, exempelvis
huvudbyggnaden, tillampas analytisk dimensionering. Godkanda avstand
(placeringar) mellan aktuell byggnad och annan byggnad ges i tabell i Bilaga 2, dar
det i tabellen gar att utlasa godkand placering samt maximala fénsterareor i berorda
byggnaderna med avseende pa analytisk dimensionering.

Som underlag till den analytiska dimensioneringen ligger stralningsberakningar i
Bilaga 3 samt berédkning av brandskydd i yttervagg av enbart virke i Bilaga 4.

Den analytiska dimensioneringen har genomforts pa det satt som framgar av
BBRAD 3 (Boverkets allmanna rad om analytisk dimensionering av byggnaders
brandskydd, BFS 2013:12) [4].

Berakningar av yttervaggskonstruktioner har utforts pa det satt som framgar av
Eurocode 5 [5].

Beskrivning av byggnad och verksamhet

Byggnaden

Timmerhusen ar utformade i ett vaningsplan med tillhérande sovloft och ar maximalt
pa 30 m2 och &r utférda med en stomme i tra.

Byggnaden utfors dérav i brandteknisk byggnadsklass Br3 och utan
brandcellsindelningar inom byggnaden.
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2.2

2.3

3.1.1

3.2

Verksamhet och personantal

Hela byggnaden innehaller verksamhetsklass 3A. Totalt berdknas enbart ett fatal
personer (<10) befinna sig i hela byggnaden samtidigt. Utrymningsvagarnas
utformning och kapacitet ar baserade pa hogsta tillatna personantal.

Brandbelastning
Brandbelastningen i byggnaden Overstiger ej 800 MJ/m? golvarea.

Utrymning

Tillgang till utrymningsvag

Mindre entresolplan/sovloft under 25 m2 och som enbart upptar maximalt 50 % av
underliggande plan far utformas utan utgang till utrymningsvag fran entresolplanet
under férutsattning att utrymningen anda kan ske pa ett tillfredsstallande satt.

En enda utrymningsvég

Utrymning sker via dorr i fasad. Dorr till séker plats far vara den enda
utrymningsvagen fran utrymmen i markplanet for bostader i verksamhetsklass 3 som
ar latt overblickbara med maximalt 15 meter gangavstand och maximalt 30 personer.

Mindre sovloft under 25 m2 och som enbart upptar maximalt 50 % av underliggande
plan far utformas utan utgang till utrymningsvég fran entresolplanet.

Gangavstand i trappa som ingar i gangvagen till en utrymningsvég har berdknats
motsvara ett horisontellt gangavstand som &r fyra ganger nivaskillnaden.

Ovan uppfylls inom samtliga timmerhus.

Utformning och framkomlighet av dorrar

Ddrrar mot och i utrymningsvégar ska vara utférda med minst 0,80 meter fritt
passagematt och vara ltt Gppningsbara med nedatgaende trycke.

Inatgaende dorrar far anvandas da personantalet &r lagt.

Oppningsbeslag ska placeras med centrum mellan 0,80 till 1,20 meter 6ver golv.

Den hogsta kraften for att 6ppna en dorr ska anpassas efter vilken typ av
Oppningsanordning som anvénds. For trycken ska den vertikala kraften understiga
70 N. Kraften for att trycka upp dorren ska understiga 150 N.

Vred och nyckel kan anvandas for att lasa upp en annars last dorr i en lokal for hogst
10 personer. Vred som anvands for att ocksa 6ppna dorren ska inte forekomma.

Skydd mot uppkomst av brand

Byggnader och fasta installationer ska utformas med tillfredstallande skydd mot
uppkomst av brand. Temperaturen pa ytan av narbeldgna byggnadsdelar och fast
inredning av brannbart material far inte bli sa hdg att materialet kan antanda.

Kravet for yttemperatur i forsta stycket uppfylls om temperaturen pa ytan av
nérbelagna byggnadsdelar och fast inredning av brannbart material inte dverstiger
85 °C. Andra temperaturkriterier kan anvandas om materialets egenskaper &ar val
kanda och dokumenterade.
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4.1

4.2
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5.2

Uppvarmningsanordningar

Uppvarmning forutsétts ske med varmepump, direktverkande el eller oljefyllda
element. Inga sarskilda atgarder kravs da for att skydda mot uppkomst av brand fran
varmesystemet. Aktuell brandskyddsbeskrivning tar inte hénsyn till eftermontering
av kamin eller eldstad.

Matlagningsanordningar

Vid installering av spis eller ugn ska avstand till ovanliggande brannbart material
eller flakt ska vara minst 0,5 meter for elektrisk spis och 0,65 meter for gasspisar.

Ytskikt

Invandiga ytskikt och material
Foéljande ytskiktskrav galler for invandiga ytor och installationer:

Ytskikt Klass
Véaggar, tak, golv och fast inredning D-s2,d0
Rorisolering (ytskikt pa friliggande rorledningar i D.-s3,d0

mindre omfattning)

Mindre detaljer i luftbehandlingsinstallationer - Klass F
sasom filtermaterial, packningar, flaktremmar och
elinstallationer.

Kanaler Klass E

Kanaler i uteluftsdon i yttervagg inom det rum som Klass F

yttervaggen gransar till

Uteluftsdon och 6verluftsdon Klass F

Ovrigt material i luftbehandlingsinstallationer A2-51,d0
Kablar

Med kablar avses signalkablar for tele- och datatrafik samt elkablar.

Kablar som kommer utifran in i byggnaden far vara utforda utan brandteknisk klass
fram till den ndrmaste inkopplingspunkten. Om kabelns langd i byggnaden
Overstiger 20 meter ska denna utféras i lagst klass Ec,

Utvandiga ytskikt
Foéljande ytskiktskrav galler for utvandiga ytor:

Ytskikt Klass
Yttervaggar D-s2,d2
Taktéackning — for smahus och attefallshus kan aktuell Broor (t2)

taktackning appliceras pa brannbart underlag

Taktéackning pa tak éver skarmtak eller dylikt Klass E
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6

Skydd mot brandspridning mellan byggnader

Byggnader ska utformas med tillfredstéllande skydd mot brandspridning mellan
byggnader.

Tillfredstallande skydd erhalls vanligtvis genom att byggnaden uppférs med minst
8 meters avstand till annan byggnad.

Avstandet mellan smahus och smahus och attefallshus kan vara mindre an 8 meter
om de uppfors enligt tabell 1 nedan. Tabellen nedan motsvarar utformning enligt
forenklad dimensionering.

Konstruktion Minsta avstand
El 60 i ena vaggen alltid godkant
El 30 (inklusive dérrar) utan fonsterdppningar i bada vaggarna alltid godkant
El 30 (inklusive dorrar) med hogst 1 m? oklassad fonsterarea i 2 meter

bada vaggarna

El 30 med hogst 4 m2 oklassad fonsterarea i bada vaggarna 5 meter

El 30 utan begréansning pa fonsterarea i bada vaggarna 7 meter

Ingen brandteknisk konstruktion i nagon av vaggarna 8 meter

Tabell 1 — exempel pa kombination av brandteknisk konstruktion och avstand for att uppfylla forenklad
dimensionering.

Yttervaggar kan anses vara motstaende om direkt varmestralning kan ske fran den
ena yttervaggen till den andra. Direkt varmestralning forutsatts kunna ske vinkelratt
och snett ut fran vaggen intill 135° vinkel fran vaggen.

Om avstand och storlek pa fonsterarea avviker fran ovan se exempel pa godkéanda
avstand utformade enligt analytisk dimensionering i Bilaga 2.

Observera att for komplementbyggnader racker det med att en av véggarna ér utford
enligt tabell 2.

Mojligheter till raddningsinsatser

Réaddningstjanstens ingripande ska normalt ej behdvas for att utrymning ska kunna
slutforas. Byggnaden ska dock vara atkomlig for raddningsinsatser. Avstandet
mellan raddningstjanstens uppstallningsplats, sa som vég eller parkering, och aktuell
byggnad ska understiga 50 meter.

Barformaga vid brand

Vid klassificering ska hansyn tas till exponering pa tva eller fler sidor, till exempel
vid brandceller i mer &n ett plan, 6ppna entresolplan eller bérande
vaggkonstruktioner som inte ar avskiljande. Byggnadsdelar som krévs for att
uppratthalla funktionen hos en brandcellsgrans ska utformas med minst motsvarande
klass med avseende pa barférmaga.

Byggnadens bérverk ska uppfylla krav enligt tabell nedan.

Byggnadsdel Brandteknisk klass

Bérverk i bostadshus som tillhor R 15

byggnadens huvudsystem.

Ovriga barverk. Kan vara utforda utan krav pa barférmaga vid
brand.
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Imkanal fran kok eller pentry med hushallsspis

Eventuella imkanaler ska vara utforda av sddana material och vara utformade sa att
risken for spridning av brand inuti kanalerna till intilliggande byggnadsdelar eller
fast inredning begransas.

Imkanalen ska utforas i lagst brandteknisk klass EI 15. Som alternativ kan imkanalen
utforas i lagst brandteknisk klass E 15 och med ett skyddsavstand till brannbara
material pd minst 30 mm. Anslutningsdon till imkanaler ska utformas med material i
lagst brandteknisk klass E. Kanaler och anslutningsdon kan placeras mot brannbart
material vid genomgang av hyllor eller skdpsidor. Aven ovansidan och andra mindre
delar av ytterholjet till spisflaktar kan placeras mot brannbart material.

Brandvarnare

Brandvarnare ska placeras i, eller direkt utanfér, varje rum for sovande personer. Om
trappor férekommer ska brandvarnare aven placeras i utrymmet direkt ovanfor
trappan.

Utformning av brandvarnare ska verifieras enligt SS-EN 14604.

Referenser

[1] BBR - Boverkets byggregler BFS 2011:6 med &ndringar t.o.m. BFS 2019:2 (BBR 28)

[2] Plan- och bygglag (SFS 2010:900), PBL

[3] Plan- och byggférordning (SFS 2011:338), PBF

[4] BFS 2011:27, BBRAD 1 Boverkets allméanna rad om analytisk dimensionering av
byggnaders brandskydd med andringar till och med BFS 2013:12, BBRAD 3.

[5] Boverkets foreskrifter och allménna rad om tillampning av europeiska
konstruktionsstandarder (eurokoder), BFS 2019:1 (EKS 11)

[6] Imkanal.se utgdva 2012:2 (2015-09-16)

[7] Plan- och byggtermer 1994, TNC 95

[8] Eurocode 5: Dimensionering av trakonstruktioner (SS-EN 1995-1-2:2004)
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Bilaga 1 — Brandskisser

Oversikt av plan for forslag pa placering av brandvarnare och brandsléckare
Brandskisser som redovisar brandskyddsatgarder aterfinns pa efterféljande sidor.
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Bilaga 2 — Placering enligt analytisk dimensionering

| de fall da placering enligt forenklad dimensionering (tabell 2 i avsnitt 6) inte
uppfylls kan nedanstaende placering tillampas. Nedanstaende tabell ar baserad pa
stralningsberakningar gjorda i Bilaga 3.

Konstruktion Minsta avstand
EI 60 i ena vaggen alltid godkant
El 30 (inklusive dorrar) utan fonsterdppningar i bada vaggarna alltid godkant
El 30 med hogst 1,7 m2 oklassad fonsterarea i bada vaggarna 2 meter

El 30 med hogst 4 m2 oklassad fonsterarea i bada vaggarna 3 meter

El 30 med hogst 7 m2 oklassad fonsterarea i bada vaggarna 4 meter

El 30 med hogst 10 m2 oklassad fonsterarea i bada vaggarna 5 meter

El 30 utan begransning pa fonsterarea i bada vaggarna 7 meter

Ingen brandteknisk konstruktion i nagon av vaggarna 8 meter

Tabell 1 — exempel pa kombination av brandteknisk konstruktion och avstand enligt analytisk
dimensionering.

Forslag pa tillampning av ovan tabell redovisas i nedan figurer.

Avstand beraknas fran den del av
oklassade fonsteryta som ar narmst
befintlig byggnad men som
understiger 8 meter.

De delar som 6verstiger 8 meter
behdver ej rdknas med.

12
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Vid de tillfallen da ytorna
Overstiger vardena i
tabellen ar det mest
prisvarda att brandklassa
ytterdorren i forsta hand.

\— \...

Vardena i tabellen tar inte h&nsyn till
skarpa vinklar men mdjligheter finns att
gora anpassade stralningsberékningar
for att slippa brandklassa fonsterytor i
detta lage.
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Bilaga 3 — Stralningsberakningar
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Brandteknisk utredning (stralningsberakningar) Projekt: 2005009
Timmerhus Polhuset Version: 0
1 Inledning

2.2

Brandteknisk utredning - Stralningsberakningar ar upprattad av Brand och Bygg
Sverige AB.

Utredningen omfattar analyser av skydd mot brandspridning mellan byggnader och
avser att berdkna infallande stralning mellan nybyggt timmerhus och befintliga
byggnader, i de fall avstandet mellan byggnader understiger 8 meter. Syftet ar att
genom analytisk dimensionering pavisa att stralningsnivaerna blir tillrackligt 1aga och
ge forslag pa placering som uppfyller kraven enligt BBR.

Resultatet i utredningen (acceptabla avstand mellan byggnader) mynnar ut i forslag pa
placeringen som uppfyller kraven i BBR och presenteras i Bilaga 2. Dessa forslag
avviker fran de allmanna raden i tabell 5:611 och utfors darfor enligt sa kallad analytisk
dimensionering.

Resultatet i rapporten grundar sig aven pa sa kallade vérsta fall scenariot, dvs att
timmerhuset ar placerat med de oklassade fonsterytor parallellt mot motstaende
byggnad.

Om byggnaderna istéllet &r placerade i vinkel mot varandra ska avstandet raknas fran
den del av fonsterytan som vetter narmst mot annan byggnad, dven om utformningen i
sin helhet ar mer gynnsam.

Utredningen galler enbart for de timmerhus som levereras av Polhuset AB.

Vidare géller att virkestjockleken i yttervaggskonstruktionen ar pa minst 44 mm, detta
for att vaggen i sig ska uppfylla kraven pa lagst EI 30, se dven Bilaga 4 for berdkning
av brandklass i yttervaggar.

Forutsattningar

Dimensionerande kriterier
Enligt BBR’s allménna rad ska avstdnd mellan byggnader inte understiga 8 meter
daremot far smahus uppforas enligt tabell 5:611 i BBR.

Som alternativ ska en analytisk dimensionering goras for att pavisa att stralningsnivan
mellan byggnaderna understiger 15 kW/m? under 30 minuter.

Forutsattningar
Berakningarna i rapporten grundar sig pa ett par forutsattningar for att forslagen som
mynnats ut i Bilaga 2 ska vara giltiga. Foljande forutsatts:

- For de timmerhus dar yttervaggar &r brandklassade i l1agst klass EI 30 forutsatts det
att byggherren kontrollerar sa att aven den narliggande byggnadens yttervagg
uppfyller 1&gst samma brandklass.

- Fonsterdimensionerna som anges som maximalt fonsterdimensioner géller dven i
narliggande byggnads yttervaggskonstruktion.

- For uterum/inglasade uterum galler samma forutsattningar som ovan.

- Det &r den totala arean av samtliga fonsterytor i en yttervdgg som ska ligga till
grund for hur nara den aktuella byggnaden far lov att placeras. Se dven exempel pa
dimensionerande fall i Bilaga 2.

- Det 4r alltid den byggnad med stérst fonsterytor (total area) som &r
dimensionerande.
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- Berékningarna tar inte hansyn till vare sig en férskjutning i sidled eller om
byggnaderna &r placerade i vinkel.

- Berékningarna anger ett miniavstand utifran géllande forutsattningar ovan. For
objektanpassade berékningar kravs en ny utredning.

- Oklassade dorrar, oavsett material, rdknas som oklassade fonsterytor.

3 Teori

Stralningen som traffar en yta ar beroende av stralningen som avges fran branden samt
synfaktorn enligt foljande formel:

Infallande stralning = E - @ (KW/m?)
dar

E = emitterad stralning (KW/m?)
@ = synfaktor O]

Den stralning som branden avger kan berdknas genom féljande formel:
E=s-0c-T*

dar

£=emissionstal (varierar mellan 0-1)
o = Stefan-Boltzmann konstant = 5,67 x 10 W/m?K*
T = temperatur i K

Synfaktorn ger hur stor andel av den emitterade energin fran en yta som traffar en
specifik punkt pa den mottagande ytan. For att kunna berakna synfaktorer maste
varmekallans geometri och avstandet mellan varmekallan och den aktuella
mottagningspunkten vara kant. Beroende pa hur forhallandet mellan varmekéllan och
mottagningspunkten ser ut anvands olika uttryck. Exempel pa olika konfigurationer
mellan varmekélla och mottagningspunkt kan vara att mottagningspunkten ligger
parallellt eller i vinkel med varmekallan. | aktuellt fall tillampas dock enbart
berdkningar for parallella ytor.

Vid berdkning av stralningen fran en yta till en punkt for parallella ytor ligger punkten i
ena hornan av den stralande ytan.

Gemensam synfaktor for punkt med hogst stralningsniva berdknas genom tillampning
av den algebraiska additionslagen for synfaktorer enligt princip i figur. Punkten
placeras da i mitten av den ratvinkliga ytan och motsvara det absolut hogsta vardet
stralningen kan erhalla.

Dpg)= Dy + D)+ D3 + Dy

Figur 1 - Tillampning av additionslagen for att berakna synfaktorn fran yta 1-4 till
punkt angiven i bild.
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En flammas emissionstal kan variera kraftigt beroende pa flammans egenskaper.
Egenskaper sa som flammans tjocklek och sotinnehall spelar da roll. Ett utryck som kan
anvandas for att bestdamma emissionstalet ar féljande:

e=1-e )
dar

a=flammans absorptionskoefficient [-]
d=flammans tjocklek [m]

Flammans absorptionskoefficient &r beroende av bréansletyp. Fér flammor ut genom
fonster kan den sattas till a=0,3. Av den energi som traffar den mottagande ytan
kommer en del av denna att absorberas, en del att sldppas igenom och en del att
reflekteras tillbaka.

Fordelningen av de olika andelarnas storlek varierar med materialegenskaperna hos
ytan.

4 Konservativa antaganden
Da aktuell byggnad och aven nérliggande byggnads yttervaggar kan vara utforda i tra
laggs en sékerhetsmarginal med en faktor 1.5 med i berdkningarna. Detta for att beakta
en eventuell brandspridning langs med fasad (vid sidan av och ovan fonster).

Ovan sékerhetsmarginal tar dven hojd for utstickande flammor genom fonster i enlighet
med de rekommendationer som ges i konsekvensutredning till BBR 19. For mer
information kring sékerhetsmarginaler se avsnitt 8.

Emissiviteten satts konservativt till 1,0.

Berakningarna ar baserade pa att samtliga fonsterytor pa respektive fasad &r placerade
tatt intill varandra och i kvadratisk form.

Berékningarna tar inte hénsyn till vare sig en forskjutning i sidled eller om byggnaderna
ar placerade i vinkel.

5 Berdkningar
For att avgora om infallande stralning fran en brand i timmerhuset eller befintlig
byggnad kan leda till brandspridning mellan byggnaderna utfors berdkningar enligt
ovan.

Berakningarna avser rakna fram ett minsta avstand mellan byggnaderna baserat pa
storleken av oklassade fonsterytor och avstand mellan byggnader enligt ovan angivna
forutsattningar. For varje heltal i meter anges en maximal fonsteryta i m? som kan
utforas oklassad.
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6 Resultat

Resultatet av berdkningarna visar pa acceptabel (maximal) oklassad fonsteryta/area for
de olika avstanden 2-6 meter och dar den infallande stralningen understiger 15 kW/mz2,

Avstand Fonsterytaink Acceptabel oklassad  Synfaktor  Stralning

50% marginal fonsterarea

2 meter 2,6 m2 1,7 m2 0,17 | 14,7 kW/m2
3 meter 6 m2 4 m? 0,17 | 14,9 kW/m2
4 meter 10,5 m2 7 m2 0,17 | 14,9 kW/m2
5 meter 16 m2 10 m2 0,17 | 14,7 kW/mz
6 meter 23,5 m2 15 m2 0,17 | 14,9 kW/m2

7 Slutsats

Avstanden angivna i kolumnen “acceptabel oklassad fonsterarea” ér den totala
fonsterarea som kan utféras utan brandklass i nagon av de fasade som vetter mot
varandra.

Exempel pa tillampning av resultaten ovan ges i Bilaga 2 i brandskyddsbeskrivningen.

8 Diskussion

Observera att det for trahus inte finns ett schablontal for att addera den 6kade risken
med brannbar fasad. I konsekvensutredning fran BBR 19 namns att brannbar fasad bor
beaktas men inte vad konsekvenserna hade blivit med avseende pa
stralningsintensiteten. Aven i en rapport fran Boverket (Bjornfot, 2008) namns enbart
att arean ovan fonstret ska beaktas om fasaden antas vara brannbar men inte heller dér
hur mycket stérre intensitet hade kunnat tankas bli.

| SS-EN 1991-1-2 sa ska delar som inte ar klassade i REI (brandcellsavskiljande)
raknas som oklassad fonsteryta. Detta kan anses vara sjalvklart med tanke pa att lagor
annars hade slagit ut med samma intensitet fran andra delar av vaggen &n bara de
oklassade fonsterytor. Standarden ger daremot inte nagon véagledning for nivan pa
additionseffekten som ett brannbart material i fasaden hade haft, &ven om den uppfyller
RELI.

Fran praktiska exempel/brander syns det att delar av en brannbar fasad ar med i ett
brandforlopp, dven om de inte brinner med samma intensitet som lagorna som slar ut
genom fonstret. Det kan darfor tankas att en stor del av ytorna ovan fonstret antingen
brinner fullt ut under en kort tid eller att en glodbrand uppstar under en langre period
som sakta kan sprida sig langst med fasaden. Detta har i aktuellt fall beaktas genom att
den totala arean 6kas med 50 %. Det ska dock noteras att det inte dr arean i sig som &r
avgorande utan att intensiteten av branden vid ett givet tillfalle kan 6ka med ca 50 %,
vilket bedoms vara pa den sékra sidan.

Roni Nasr Frans Tragardh

Brandingen;6r Granskare
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Bilaga 4 — Berakningar av brandklass i yttervaggar

Inledning och syfte

Aktuella timmerhus ar uppbyggda av trd med olika dimensioner, dar den smalaste
dimensionern ar pa 44x95 mm. Placering av timmerhusen kan ibland kréva att den
placeras pa ett avstand som understiger de allmanna raden i BBR. Detta kréaver oftast att
byggnaderna antingen placeras mer gynnsamt pa tomten alternativt att innervaggarna
behover klas med gips for att uppfylla kravet pa EI 30 eller EI 60.

Syftet med aktuell rapport &r darfor att verifiera att yttervéggarna i Polhusens timmerhus
klarar lagst klass EI 30 utan behov av komplettering pa insidan av vaggarna. Detta for att
kunna uppfylla kraven i BBR med avseende pa risken for brandspridning mellan
byggnader.

Yttervaggarnas infastningar eller knutpunkter ar placerade utanfor byggnaden (se figur 1)
och paverkas saledes inte direkt av en brand inom byggnaden. VVaggarna ar pa det satt
sjalvbarande. Vaggarna har dock aven som funktion att ta laster fran yttertaket via
langsgaende trabalkar.

L

_| Knutpunkter 77_){_/{,{,_77_4u_

Figur 1 uppbyggnad av yttervagg i plan och bild

| aktuellt fall beaktas dock ej ett ras av taket da berdkningarnas syfte &r att verifiera
vaggarnas brandklass samt att knutpunkterna, som &r vitala for vaggarnas bérighet, inte
paverkas. Restvarsnitt har anda berdaknats som underlag for konstruktorer att ta del av.
Det kan finnas behov av dessa i de fall brandskydd i lagre belaget tak maste beaktas.
Verifiering av dessa delar sker i sa fall i en separat rapport.

Berakningarna gors utifran de ansvisningar som ges av Eurcode 5 (Dimensionering av
tréakonstruktioner) och som daven utgetts som en svensk standard i SS-EN 1995-1-2.

Dimensionerande forutsattningar

Virkestjocklekar: Typ av tré: Berdkningarna utgar

44 mm, 70 mm, 90 mm Barrtra (ca 85% gran, fran endimensionell
15 % furu) forkolning

Densitet tra: Typ av brand: Berdkningarna utgar

fran att forbranning
sker vinkelrétt mot
fibrerna

Lagst 450kg/m?® Standardbrand, ensidig
brand
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Metod
Berakningsmetodik enligt SS-EN 1995-1-2, avsnitt 3.4.2

Forkolningshastigheten vid endimensionell forkolning, se figur 2 nedan, bor antas
konstant under brandpaverkan.

Forkolningsdjupet beréknas ur:

deharo= /5 ot

dar:

denaro  dr dimensionerande forskolningsdjup vid endimensionell intrangning,
o arendimensionell forkolningshastighet under en standardbrand (mm/min),
t ar brandexponseringstiden i minuter

| aktuellt fall &r forkolningshastigheten (/3 0) 0,65 mm/min for barrtrad enligt SS-EN
1995-1-2, tabell 3.1.

Y

dchar,()

A

Figur 2 forkolningsdjup efter tiden t (figur hamtad fran SS-EN 1995-1-2)

Vid dimensionering av barférmaga

Berékning av effektivt tvarsnitt berdknas genom att originaltvarsnittet minskas med det
effektiva forkolningsdjupet der enligt nedan:

der= deharn + kodo
dar:

do=7 mm

ko= 1 i aktuellt fall.

Effektivt tvérsnitt for barande innervaggar presenteras langst bak i dokumentet.
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Berakningar for brandklass i yttervaggar

Berékningar for de olika virksetjocklekarna enligt ovan angivna formler och
forutsattningar:

44 mm virkestjocklek:

Vid 30 minuters standardbrand:
enar0= /3 ot = 0,65x30 = 19,5 mm (inbranningsdjup) < 44 mm

Resttvarsnitt yttervagg: 44 mm — 19,5 mm = 24,5 mm

Effektivt resttvérsnitt yttervagg: 44 mm — (19,5 mm + 7 mm) = 17,5 mm
Knutpunkter utanfor byggnaden bedéms ej paverkas och vaggar bedoms kunna sta i
minst 30 minuter.

Vid 60 minuters standardbrand:
enar0= /5 ot = 0,65x60 = 39 mm (inbranningsdjup) < 44 mm

Risk for kollaps av vaggar da enbart ca 6 mm av vaggarna finns kvar. 60 minuter ej giltig
for virkestjocklek pa 44 mm.

70 mm virkestjocklek:

Vid 30 minuters standardbrand:
enar0= /3 ot = 0,65x30 = 19,5 mm (inbranningsdjup) < 70 mm

Resttvérsnitt yttervagg: 70 mm — 19,5 mm = 50,5 mm

Effektivt resttvarsnitt yttervagg: 70 mm — (19,5 mm + 7 mm) = 43,5 mm
Knutpunkter utanfor byggnaden bedéms ej paverkas och vaggar bedoms kunna sta
minst 30 minuter.

Vid 60 minuters standardbrand:

etar0= /3 ot = 0,65x60 = 39 mm (inbranningsdjup) < 70 mm

Resttvérsnitt yttervdgg: 70 mm — 39 mm = 31 mm

Effektivt resttvarsnitt yttervagg: 70 mm — (39 mm + 7 mm) = 24 mm

Knutpunkter utanfor byggnaden beddms ej paverkas och vaggar bedoms kunna sta
minst 60 minuter.

90 mm virkestjocklek:

Vid 30 minuters standardbrand:
denaro= /3 ot = 0,65x30 = 19,5 mm (inbranningsdjup) < 90 mm

Resttvérsnitt yttervagg: 90 mm — 19,5 mm = 70,5 mm

Effektivt resttvarsnitt yttervagg: 70 mm — (19,5 mm + 7 mm) = 63,5 mm
Knutpunkter utanfor byggnaden bedoms ej paverkas och vaggar bedoms kunna sta
minst 30 minuter.

Vid 60 minuters standardbrand:
denaro= /0 ot = 0,65x60 = 39 mm (inbrénningsdjup) < 90 mm

Resttvérsnitt yttervdgg: 90 mm — 39 mm =51 mm

Effektivt resttvérsnitt yttervagg: 90 mm — (39 mm + 7 mm) = 44 mm

Knutpunkter utanfor byggnaden bedoms ej paverkas och vaggar bedoéms kunna sta i
minst 60 minuter.
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Berakningar av effektivt tvarsnitt for innervaggar
70 mm virkestjocklek:

Vid 30 minuters standardbrand:

Effektivt resttvarsnitt innervagg: 70 mm — 2x(19,5 mm + 7 mm) = 17 mm
90 mm virkestjocklek:

Vid 30 minuters standardbrand:

Effektivt resttvarsnitt innervagg: 90 mm — 2x(19,5 mm + 7 mm) = 37 mm

Resultat

Resultatet visar pa att vid samtlig virkestjocklekar s& uppfyller yttervaggarna kraven for
El 30.

For virkestjocklekarna 70 och 90 mm sa klarar vaggarna i teorin av brandteknisk klass
El 60, vilket medfor att virkeshusen i de fall kan placeras tatt intill intilliggande byggnad
i de fall inga oklassade fonsterytor finns i aktuell fasad.

For verifiering av brandklass R30 eller till och med R60 kravs att nya
konstruktionsberdkningar gors med de effektiva resttvarsnitt som getts i resultaten for
barande ytter- och innervéggar.
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